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@ Verschluakdrper und Verfahren zu sairMr Herstollung 

Die Erfindung betrifft einen VerschluflkOrper. geeignet zum 
inlernen VerschluQ rohrformiger Hohlprotile, insbesorrdere 
zum intraarteriellen und intravendsen VerschluB von Blutgefd- 
Ben sowie eln Verfahren zu seiner Herstellung. Das Ziel der 
Erfindung besteht darin. die Nachteile bekannter technischer 
Ldsungen zu beseltigen und etnen VerschluDkdrper zu schaf- 
fen. der ohne offene und aufwendige Operationstechnik 
eingesetzt werden kann. Dabei liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen VerschiuBkdrper zur mternen Anwendung aus einem fur 
Implantatlonszwecke geeigneten Material und ein Verfahren 
zur Herstellung desselben zu schaffen. VenA/irkiicht wird die 
Aufgabe indem eine Drahtwendel unter Anwendung hdherer 
Umformgrade so zu einem Schraubenfederkdrper ausgebitdet 
wird. daB er unter Anwendung elnes guBeren Zwanges zu 
einer geraden Drahtwendel etastisch umformbar ist und nach 
tellweisem Wegfall desselben eine knotenformige Gestalt 
annimmt. (32 03410) 
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1 •] VerschluflkSrper fUr rohrfSrmige Hohlprofile, dadurch ge- 
keniizelchnet ^ dalJ eine Drahtwendel (1) unter Anwendaxig 
hbherer Umf ormgrade , so za einem Schraubenf ederkSrper aus- 
gebildet iat» dafl er tuiter Anwendung eines SuBeren Zwaiiges 
zu einer geraden DrahtTsendel (1) elaetisch umformbar ist 
and nach teilweisem Wegfall desselben eine knotenfbrmige 
Gestalt besitzt* 



2« VerschlufikSrper jaach Puiikt 1 , dadurch ^eken/izeicliiiet » daB 
der Schraubexifederk^rper eine zylindrische, kegelformige 
Oder toxmenfiSrmige Gestalt aafweist. 

3, 7erschlufik5rper nach Punkt 1 und 2, dadurch p;ekenfi2eichnet 
daB der Schraubenf ederkBrper an einem oder an beiden Enden 
kopfverdickungen (2) aufweiet* 

4» VerschloBkbrper nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet 
daB die Kopfverdickung (2) vorzugsweise aue einer Draht- 
wendel besteht. 

5. VerschluBkorper nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekenniaeichhet 
daB die Enden der Kopfverdickung (2) und der DrahtifJendel 
(1) durch geeignete Verfahren foriaschltissig: verbunden sind 

6. VerschluBkSrper nach Punkt 1 bis 5» dadurch gekennzeichnet 
daB der Schraubenf ederkbrper und die Kopfverdickung aus 
einem gewebevertrSglichen, flir Humanimplantate geeigneten, 
hochelastischen und aushartbaren hochlegierten Eisenwerk- 
stoff bestehen* 

7. Verfahren zur Herstellung des VerschluBkSrpers nach Punkt 

1 bis 6^ gekennzeiohnet durch folgende Verfahrensschrittej 

a) Wickeln der Drahtwendel (1) zu einer zylindrischen^ 
tonnenfSrmigen oder kegelfSrioigen Bauform 

b) Form-* und Lagefixierung des so gewickelten Korpers 

c) Warmebehandlung, ausgefiOart als EntspannungsglUhen bei 
300^ - 550^0, 2 h unter Schutzgas 

d) Form- und lagefixierte Luft- oder Wasserabklihluxig 

e) Porxaentspannung 



* 1^ 

'2. 

Tit el der Erfinduiig 

VerschluBkSrper and Verfahren zu seiner HerstelloDg 



Anwendongagebiet der Erflndang 

Die Erfindung betrifft einen VerachluBkorper, geeigiiet zum 
interaen VerschluB rohrfbrmiger Hohlprofile, insbesondere zum 
intraarteriellen and intravenosen VerachluB von BlutgefaBen 
aowie ein Verfahren zu aeiner Heratellung. 

Chflrakteriatik der bekannten teohniachen LSsungen 
Die biaher verbreiteste Therapie bei der Bekampfung atark loka- 
liaierter Karzinome beatand in der eofortigen operativen Ent- 
fernang dea befallenen aev9ebes« Die Gefahr der Metaatasierang 
weiterer Gewebsbereiche war und ist dabei erheblich and grenzt 
die Erfolgaauasichten in groBem Mafle ein. Mit den Portschritten 
in der Tumorbekampf ung festigte aich deahalb in den letzten 
Jahren in der Welt die Erkenntnis, daB bei bestimmten Indika- 
tionen dieaer Mangel durch eine Emboliaation vermittela einea 
Verschlusaes der veraorgenden BlutgefaBe zum Zvjecke der Hemmung 
bzw. Verlangaamong dea Tumorwachatums weiteatgeiiend beaeitigt 
werden kann. Bine operative Entfernong iat nachfolgend zuinindeat 
nicht in jedem Pall erforderlich, 

Eine derartige Verfahrenaweiae kann beispielaweiae bei Nieren, 
im Unterleibsbereich von Prauen u»dgl, angev^endet werden* 
Bekannte techniache LSaungen zum VerachluB von BlutgefaBen aind 
Schlauch- bzw» Arterienklemmen, Padenachlingen uaw^ Der Nachteil 
aller dieaer VerachluBelemente beateht darin, daB ihre Applika- 
tion nur extern moglich iat. Daraua reaultiert die IJotwendig- 
keit der aogenannten offenen Operationstechnik mit erheblichem 
Aufwand an Zeit, Peraonal, techniachen Hilfsmitteln und weaent- 
lich hbheren Belaetungen dea Patienten. Hierbei entsteht die 
bereits genannte Gefahr der Metaataaierung. Solchen Patienten, 
die aich bereita im inoperablen Zuetand auf Grund bereita ein- 
getretener Tumormetaetaaierung befinden, kann mit den biaheri- 
gen Mitteln nicht geholfen werden. 



Ziel der ErfindoDg 

Das Ziel der Erfinduzxg beeteht darin, die Nachteile bekannter 
technischer LSsungen zu beseitigen und einen Vei*schluBkbrper 
2u echaffen, der ohxxe offene und aufwendige Operationstechjaik 
eingesetzt werden kann» 

Darleguflg des Wesena der Erfiiidimg 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrtuide einen Verschlufikbrper 
2ur intern en Anwendung '^aa einem filr Implant at ionszwecke ge- 
eigneten Material und ein Verfahren zur Herstellung desselben 
zu schaffen. 

Merkmale der Erf indung 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelBst, dafl eine 
Drahtwendel unter Anwendung hoherer Umformgrade so zu einem 
ScliraubenfederkSrper ausgebildet ist> dafl er unter Anwendung 
einea auBeren Zwanges zu einer geraden Drahtwendel elastisch 
umformbar ist und nach teilweisem Wegfall desselben eine kno- 
tenformige Cestalt annimmt. Dabei kann der Schraubenf ederkbrper 
eine zylindrische, kegelformige oder tonnenformige Gestalt 
aufweisen. Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung besitzt 
der Schraubenf ederkSrper zur Erhohung des Abdichteffektes an 
einem oder an beiden Enden eine Kopfverdickung, Diese Kopf7 
verdickung ist als eine weitere Drahtwendel ausgebildet und 
auf den Enden des Schraubenf ederkSrpers angeordnet* Zweck- 
maBigerweise wird die Kopfverdickung mit dem Schraubenfeder- 
kbrper durch geeignete und bekannte Verfahren formschlUssig 
verbunden* Der Schraubenf ederkbrper und auch die Kopfverdickung 
sind aus einem gewebevertraglichen, fiir Humanimplantate ge- 
eigneten, hochelastischen und aushartbaren hochlegierten Eisen- 
i^erkstoff hergestellt* Dabei besteht erf indungsgemaB das 7er*- 
fahren zur Herstellung des VerschluBkSrpers aus folgenden Ver- . 
f ahrensschritt en : 



a) Wickelii der Drahtvseudel zu einer zylifldrische/i, tonneflfSr- 
migen oder kegelf armigen Bauform 

b) Form- und Lagefixiertuig des so gewickelten Kbrpers 

c) warmebehandluiig, ausgefiihrt ale Entapannungsgluhen bai 
300° - 550°0, 2 h unter Schutzgas 

d) Porin^ und lagefixierte Luft- oder Wasserabkiihlung 

e) Pormentapaiinuflg 

Ausfuhruflgsbeispiel 

Die Erfiiiduiig soil in eiflem nachstehenden Auafuhrungsbeiapiel 
nSher erlMutert werden, ohiie sich darauf zu besehranken. Es 
zeigeii: 

Pig. Ix eineii SchraubejifederkSrper in gestreckter Form als 
Drahtviendel 

Pig. 2: einen Schraubenf ederkorper in gestreckter Porm als 

Drahtwendel mit einer Kopfverdickong 
Pig. 3: einen Verachlofikb'rper in zylindrischer Bauform 
Pig. 4: einen Verschluflkarper in zylindrischer Baaform 

mit Kopfverdickong an einer Seite 
Pig. 5: einen Verachlu/3kbrper in kegliger Bauform 
Pig. 6: einen Verschlu/Skorper in kegliger Bauform 

mit Kopfverdickung an einer Seite 
Pig. 7: einen VerschluBkbrper in tonnenfbrmiger Bauform 
Pig. 8: einen Verschluflkorper in tonnenformiger Bauform 

mit Kopfverdickung auf beiden Seiten 
Pig. 9: einen VerschluBkbrper in einer Arterie eingefiihrt 

mit einem Katheter 
Der VerschluBkbrper gemSB Pig. 1 besteht in seiner Ausgangs- 
form, gleich welche Endform gemaB Pig. 3 bis 8 entstehen soil, 
aua einer Drahtwendel 1. Diese Drahtwendel 1 iat aus einem 
gewebevertraglichexi, fUr Humanimplantate geeigneten austeniti- 
achen Stahl mit 0,02 % 0; 18,2 % Or, 10,4 % Ni, 2,5 % Mo her- 
gestellt. Zur Brhbhung der VerechluBwirkung einerseits sind an 
einem Bnde oder an beiden Enden der Drahtwendel eine Kopfver- 
dickung 2 aiigeordnet, wobei das Ende der Drahtwendel 1 mit dem 
Ende der Kopfverdickung 2 formschlUsslg verbunden ist. Die 
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Drahtwendel 1 wird entsprechend dem jeweiligen Anwendungsf all 
in eine zylindrische, Pig. 3 uad 4, keglige, Pig, 5 und 6 oder 
tojanenformige Endform 7 und 8 verforint. Durch die Draht^fendel 1 
mit den Abmessungen 0,18 x 0,9 x 70 mm wird ein Draht, bei- 
spielBweise 0,2 mm 0 I 12 Or Ni 17.7 Q gezogen und urn einen 
zylindrischen Korper 4 mm 0 gewickelt. Dabei dient der Draht 
0,2 mm 0 ale Bindedraht, der die Drahtwendel 1 urn den zylindri- 
schen Korper fixiert, Dureh eine lageorientierte Vergutunge- 
warmebehandlung bei 4^0°C/2 h unter Schutzgas und anschlieBen- 
der Wasaerabktihlung wird ein VerschluBkSrper nach LSaen des 
Bindedrahtes nach Pig. 1 oder 2 mit einem Aufiendurchmesser von 
9 mm hergestellt. Die medizihtechnische Nutzanwenduxig erfolgt 
mit einem iiblichen Plastkatheter 1,8 x. 2,5. Pig* 9 zeigt einen 
eingefiihrten VerschloBkerper 3 iJi ein BlutgefSB 4* Nach Aus- 
stoBen des VerschlufikSipers 3 aus dem Katheter 5 befinden sich 
die einzelnen Windongen unter einem Zwang durch das BlatgefaB 
4, Die einzelnen Windungen schieben sich ineinander und hemmen 
somit in hohem MaBe den Blutdurchf luB* 



Aufatellmig uber die verwendeten Bezagssseichflii 

1 = Drahtwejidel 

2 = Kop f verdic k ung 

3 a Verschluflkorper 

4 =: Blatgefafi 
^5 = Katheter 
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